,C0z piekniejszego nad niebo, ktore ogarnia wszystko, co piekne”
Mikotaj Kopernik
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Astronomiczne ukiady wspoirzednych
uktad horyzontalny

Uktad horyzontalny

To uktad stosowany do opisu chwilowych potozen ciat niebieskich na
sferze. Obydwie wspodtrzedne ulegajg statej zmianie wraz z obrotem
Ziemi. Wspotrzedne horyzontalne okreslajg potozenie ciata
niebieskiego wzgledem horyzontu. Wspétrzednymi w uktadzie
horyzontalnym sa:

- azymut (A),

- wysokosc (h).

Azymut — kat liczony pomiedzy kierunkiem potudniowym a prosta
taczacy obserwatora z rzutem danego obiektu na linie horyzontu.
Azymut mierzy sie zgodnie z ruchem wskazowek zegara w zakresie od
0 °do 360°.

Wysokos¢ (h) - jest katem zawartym pomiedzy kierunkiem na dany
obiekt, a rzutem tego kierunku na ptaszczyzne horyzontu. Wysokos¢
zmienia wartosc od -9o0° do 9o°.

Ujemne wartosci dotycza obiektdw znajdujacych sie pod horyzontem.




Astronomiczne uktady wspdirzednych
uktad rownikowy

Uktad réwnikowy jest analogiczny do siatki wspotrzednych geograficznych
na kuli ziemskiej — przez rzutowanie jej na sfere niebieskay otrzymujemy
uktad, w ktorym parametry okreslajace potozenie ciata niebieskiego nie s3
zalezne od miejsca i czasu obserwacji, podobnie jak na kuli ziemskiej, kazde
miejsce ma state wspotrzedne astronomiczne.

W uktadzie rownikowym odpowiednikiem ziemskiej dtugosci geograficznej
jest kat zwany rektascensja (a), a szerokosci geograficznej - kat zwany
deklinacja (6).

Rektascensja —jest katem dwusciennym pomiedzy potudnikiem
przechodzgcym przez punkt Barana, a potudnikiem przechodzgcym przez
dany obiekt. Mierzy sie jg od punktu rownonocy wzdtuz rownika i liczy w
zakresie od 0° do 360° ale czesciej podaje sie jej wartos¢ w mierze godzinnej
(od oh do 24h).

Deklinacja & jest katem srodkowym miedzy kierunkiem na dany obiekt a

jego rzutem na ptaszczyzne rownika. Liczona jest od 0° do 9o° dla punktow
na potkuli potnocnej i od 0° do —go° dla punktow na potkuli potudniowe;




Uktad rownikowy




Czym obserwowac niebo - oczy

Pierwsze lunety skonstruowano na poczatku XVII wieku czyli na dtugo po
odkryciach astronomicznych Hipparcha, Ptolemeusza czy Kopernika.
Podstawowymi przyrzgdami wspomagajgcymi oczy w obserwacjach byty
przeziernikowe katomierze takie jak kwadrant , oktant czy sekstant .

Siatkiwka odbiera Tarcza nerwu warokowego

awfatto i & informacie warokone. i st ni FEm

Budowa oka



Podczas obserwacji astronomicznych czesto
stosuje sie tzw. Metode zerkania, czyli
obserwacji obiektu katem oka ( poniewaz
stabe swiatto fatwiej rejestruja preciki,
potozone w zewnetrznych czesciach
siatkowki, niz czopiki skoncentrowane w
centralnej czesci siatkowki). Metoda ta
sprawdza sie w stosunku do najjasniejszych
mgtawic i gromad gwiazd, czasem takze
komet.

Podczas obserwacji bez uzycia przyrzadow
optycznych niezwykle wazna jest adaptacja
oka — przystosowanie do ciemnosci —
trwajace ok. kilkanascie minut (poniewaz
zrenica oka musi rozszerzyc sie aby
wyregulowac doptyw do siatkowki swiatta o
odpowiednim natezeniu).




WielkoSci gwiazdowe

= Jasnosci gwiazd podawane sg w jednostkach
zwanych magnitudo, w skrocie oznaczanych
m w wyktadniku. Aby pozostac w zgodzie z
tradycja, postanowiono stosowac skale

jasnosci Ptolemeusza, w ktorej najstabsze \. ;
gwiazdy widoczne gotym okiem miaty +6 _gj'{ic_'
magnitudo , a najjasniejsze byty pierwszej T
wielkosci. Gwiazda pierwszej wielkosci cera\
gwiazdowej jest 2,5 razy jasniejsza od ==
gwiazdy drugiej, ale juz 100 razy jasniejsza

od gwiazdy szostej wielkosci. \

= Najjasniejszym obiektem na niebie jest
Stonce o wielkosci gwiazdowej rzedu -26,5 S
magnitudo, blask Ksiezyc ma wartosc -12,7
magnitudo, najjasniejsza gwiazda [ S
potnocnego nieba Syriusz — 1,5 (mag.),
Wenus -4.4 (mag.)




Teleskopy

Teleskopy dzielimy na dwa
podstawowe typy: reflektory, w
ktorych elementem
odpowiedzialnym za
formowanie obrazu jest
zwierciadto, oraz refraktory -
ktore w tym samym celu
wykorzystujg soczewki. Duzg
grupe nowoczesnych
teleskopow stanowig teleskopy
katadioptryczne -
wykorzystujgce zarowno
zwierciadto jak i soczewki
korekcyjne w celu zmniejszenia
wad optycznych konstrukgji.
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Refraktor

= Refraktor jako gtowny element ogniskujacy wykorzystuje soczewke (gtowna
soczewke obiektywu). Soczewka ta, okreslana rowniez jako soczewka
obiektywu zmienia kierunek swiatta, ktore przez nig przechodzi, ogniskujac
je w jednym punkcie, zwanym ogniskiem. W zaleznosci od potozenia
ogniska wzgledem okularu (czyli grupy soczewek przez ktore obserwujemy
obraz).




Reflektor

Reflektory jako gtowny element formujacy obraz wykorzystujg duze
zwierciadto. Swiatto wpada do teleskopu i dociera do zwierciadta (w
teleskopach katadioptrycznych - poprzez soczewke korekcyjna - korektor)
zamocowanego w tyle tubusu. Zwierciadto o zakrzywionej powierzchni
(sferycznej lub parabolicznej) odbija swiatto do przodu w kierunku punktu
ogniskowania. Oczywiscie trudno bytoby prowadzic¢ obserwacje z gtowa w
teleskopie zatem swiatto albo zostaje odbite w bok za pomoca zwierciadta
diagonalnego (w teleskopach Newtona) lub do tytu gdzie moze opuscic
teleskop przez otwor w gtownym zwierciadle




Lornetki

= Lorneta - przyrzad optyczny w
postaci dwoch lunet, sprzezonych
rownolegle. Umozliwia obuoczna
obserwacje odlegtych obiektow.
Lorneta jest tak skonstruowana, aby
dawata obraz prosty, czyli nie
odwrdcony do gory nogami. Zaleta
lornety w poréwnaniu z lunetg (przy
tej samej srednicy obiektywu) jest
obraz jasniejszy i o wiekszej
rozdzielczosci. Rozstawienie lunet
wptywa takze na wrazenie
plastycznosci obrazu dajac efekt
stereoskopowy




Mapka nieba

= Mapa nieba - przedstawienie na
ptaszczyznie gwiezdzistego nieba,
jako widzialnego sklepienia

niebieskiego. Siatki odwzorowan - S
¥y.  OBROTOWA MAPA NIEBA e,

kartograficznych stuzg do okreslenia
wspotrzednych astronomicznych
ciat niebieskich (deklinacji i
rektastencji) w uktadzie rownikowo-
potudnikowym. Skala takich map
pokazywana jest w mierze katowej
(np. skala deklinacji 1 stopien = 1,5
mm). Gwiazdy te sg przedstawiane
znakami kartograficznymi,
uzaleznionymi od ich jasnosci.

Pohilie Tewarzyitwo Ndesilde Aitrosami




Nie wszystko gwiazda co sie
swiecl na nliebie - galaktyki

= Galaktyka (z gr. yaha - mleko) jest
duzym, grawitacyjnie zwigzanym
uktadem gwiazd, pytu i gazu
miedzygwiezdnego, niewidocznej
ciemnej materii i prawdopodobnie
ciemnej energii. Typowa galaktyka
zawiera od 10000000 do 1000 000
000 000 gwiazd, orbitujacych
wokot srodka masy galaktyki.

n (Galaktyka Andromedy—jasnos'c' ‘ : g
ok.4,5 magnitudo) Metleearngnanioc,




Gromady

= Gromady kuliste sg to zazwyczaj
sferycznie symetryczne
zgrupowania zwigzanych
grawitacyjnie gwiazd z wyrazng,
silng ich koncentracja w kierunku
centrum

= Gromada otwarta to grupa nawet
do kilku tysiecy luzno potaczonych
grawitacjg gwiazd (w odrdéznieniu od
gromad kulistych, ktore sg ciasno
skupione), powstatych z jednej
olbrzymiej chmury molekularne;.
Gromady otwarte znajduja sie .
wytgcznie w spiralnych i
nieregularnych galaktykach, gdzie




Mgtawice

Mgtawice to obtoki gazu i pytu
miedzygwiazdowego lub bardzo
rozlegte otoczki gwiazd (dawniej
rowniez tak nazywano galaktyki). W
przestrzeni kosmicznej liczne s3
niewidoczne obtoki gazu mozliwe
do wykrycia tylko dzieki analizie ich
widma w niewidzialnych dla oka
zakresach

(Wielka Mgtawica w Orionie —
jasnosc 4 magnitudo)




Sztuczne satelity

» Sztuczny satelita — bezzatogowy satelita
wykonany przez cztowieka poruszajacy
sie po orbicie wokot ciata niebieskiego.
Pierwszy sztuczny satelita Ziemi zostat
wystrzelony przez Zwigzek Radziecki w
1957 Sputnik 1

= Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna (ISS
ang. International Space Station,) -
pierwsza stacja kosmiczna wybudowana
z zatozenia przy wspotudziale wielu
krajow. Sktada sie obecnie z 6 gtownych
modutow (docelowo ma ich liczy¢ 16) i
umozliwia jednoczesne przebywanie
trzech cztonkow statej zatogi (od roku
2008 na stacji stale ma przebywac 6
0sob).




Komety

= Kometa — mate ciato niebieskie poruszajace
sie w uktadzie planetarnym, ktore na krotko

pojawia sie w poblizu gwiazdy centralnej. =T T e
Ciepto tej gwiazdy powoduje, ze wokot '\T
komety powstaje koma, czyli gazowa /
otoczka. W przestrzen kosmiczng jadro A
komety wyrzuca materie, tworzacg dwa 7

warkocze kometarne — gazowy i pytowy,
skierowane pod roznymi katami do kierunku
ruchu komety. Gazowy warkocz komety jest
zawsze zwrocony w kierunku przeciwnym do
gwiazdy, co spowodowane jest
oddziatywaniem wiatru stonecznego, ktory
"wieje" zawsze od gwiazdy. Pytowy warkocz
sktada sie z drobin zbyt masywnych, by wiatr
stoneczny mogt znaczgco zmienic kierunek ich
ruchu.



http://pl.wikipedia.org/wiki/Grafika:Comet_animation.gif
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Prezentacje przygotowata:
Sylwia Szczesna-Cichon — SP 107 Wroctaw

MItEGO WIECZORU.......

Z MGLAWICAMI I GALAKTYKAMI
NAD GLOWA




