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WszechŜwiat 

ü Dla filozof·w, WszechŜwiat to wszystkie obiekty materialne i energia, kt·re nas otaczajŃ. 

 

ü Dla naukowc·w, WszechŜwiat to czasoprzestrzeŒ, kt·ra zawiera wszystkie obiekty materialne i energiň, dostňpne 
do obserwacji metodami bezpoŜrednimi lub poŜrednimi poprzez teleskopy i inne przyrzŃdy obserwacyjne. W tej 
chwili (2003) sğowo wszechŜwiat jest dla naukowc·w dwuznaczne. Dla niekt·rych kosmolog·w obserwacyjnych, 
jest to tylko sfera o promieniu okoğo 4 Ĭ 1026 m (50 mld lat Ŝwietnych), z nami w centrum, a pojňcie og·lnej 
czasoprzestrzeni nie ma sensu. Dla niekt·rych fizyk·w teoretycznych, WszechŜwiat jest czasoprzestrzeniŃ wedğug 
modelu Wielkiego Wybuchu w mağej skali (8 na10 do 26 potňgi   m), i byĺ moŨe jest 1000 lub 10 do 55, lub 10ĭÜ do 
29, razy wiňkszy niŨ sfera obserwacyjna. Obecne pomiary niejednorodnoŜci promieniowania tğa wskazujŃ, Ũe 
WszechŜwiat jest prawdopodobnie pğaski i bňdzie rozprzestrzeniağ siň w nieskoŒczonoŜĺ. Pomiary te pozwoliğy 
takŨe na uŜciŜlenie oceny wieku WszechŜwiata na 13,7 mld lat, co pozostaje w zgodzie z dotychczasowymi 
ocenami: 13-15 mld lat. Wiek WszechŜwiata okreŜla teŨ jednoznacznie jego rozmiar (promieŒ) do wielkoŜci ï 
promieŒ jest iloczynem wieku i prňdkoŜci Ŝwiatğa. 

 

ü Powszechnie dziŜ przyjňtym modelem powstania WszechŜwiata jest model Wielkiego Wybuchu. 

 

ü Czasem astronomowie m·wiŃ r·wnieŨ o wielu wszechŜwiatach (jedynym domniemanym empirycznym 
potwierdzeniem ich istnienia jest funkcja falowa Hawkinga) - chociaŨ nie jest to zgodne z punktem widzenia 
pierwszej przedstawionej tutaj definicji. MajŃ wtedy na myŜli twory, kt·re (byĺ moŨe) istniejŃ w innej 
czasoprzestrzeni niŨ nasza (np. jest hipoteza, Ũe kaŨda czarna dziura jest zalŃŨkiem nowego wszechŜwiata). W 
tym sensie moŨna wiňc m·wiĺ r·wnieŨ o meta-WszechŜwiecie (lub wszech-wszechŜwiecie) zawierajŃcym 
wszystkie wszechŜwiaty. O tň hipotezň oparty jest jeszcze jeden model powstania naszego WszechŜwiata, zwany 
teoriŃ Wielkiej Kraksy. 

 

ü Poza WszechŜwiatem nie istnieje czas, ani przestrzeŒ. 

 



 

PoniŨej - gğňbokie pole Hubbleôa 

 

 



CzasoprzestrzeŒ 

ü CzasoprzestrzeŒ ï zbi·r zdarzeŒ, 
punkt·w zlokalizowanych w 
przestrzeni i czasie  

ü Idea istnienia innych 
wszechŜwiat·w opr·cz naszego 
doprowadziğa do powstania 
definicji wieloŜwiata (multiwersum, 
multiŜwiata, metawszechŜwiata), 
zawierajŃcego w sobie wszystko 
inne (w tym wszystkie moŨliwe, 
potencjalne - niezaleŨnie od 
rozwaŨanych czasoprzestrzeni lub 
wymiar·w, w kt·rych siň znajdujŃ 
- wszechŜwiaty; w tym takŨe tak 
zwane wszechŜwiaty r·wnolegğe). 
Zbi·r wszelkich moŨliwych 
wszechŜwiat·w. 

 



Wielki wybuch 

. 

ü Wielki Wybuch (ang. Big Bang) to model powstania WszechŜwiata 
uznawany przez wsp·ğczesnŃ kosmologiň za najbardziej 
prawdopodobny. 

 

ü Wedğug tego modelu "Wielki Wybuch" miağ dokonaĺ siň ok. 13,7 mld 
lat temu i w jego wyniku powstağ WszechŜwiat (przestrzeŒ, czas, 
materia, energia, oddziağywania, itd.). 

 

ü UtoŨsamianie wielkiego wybuchu z eksplozjŃ jest o tyle niefortunne, 
Ũe proces ten, tak jak rozumie i ujmuje go wsp·ğczesna kosmologia 
nie tyle polegağ na ekspansji materii w pustej przestrzeni co raczej 
dotyczyğ "rozdymania" przestrzeni jako takiej (por·wnaj takŨe model 
Friedmana). 

 

ü Uznawane wsp·ğczeŜnie fakty przemawiajŃce za prawdziwoŜciŃ 
modelu Wielkiego Wybuchu to zjawisko ucieczki galaktyk, istnienie 
promieniowania tğa oraz udane wyjaŜnienie procentowego udziağu 
lekkich pierwiastk·w (H, He, Li) w skğadzie WszechŜwiata i zgodnoŜĺ 
modelu z innymi teoriami, w tym z og·lnŃ teoriŃ wzglňdnoŜci. 

 

ü Teoria Wielkiego Wybuchu nie daje odpowiedzi na pytanie "Co byğo 
przed?". W szczeg·lnoŜci nie m·wi 

 

ü czy Wielki Wybuch jest absolutnym poczŃtkiem fizycznego Ŝwiata 
(wtedy na gruncie kosmologii pytanie "co byğo przed Wielkim 
Wybuchem?" traci sens).  

ü czy jest tylko wzglňdnym poczŃtkiem nowego stadium (tzn. Ũe Ŝwiat 
fizyczny istniağ juŨ wczeŜniej, tylko nieznana jest jego postaĺ).  

ü Sam termin big bang wymyŜlony zostağ przez brytyjskiego astronoma 
Freda Hoyle'a - wieloletniego przeciwnika teorii wielkiego wybuchu i 
wsp·ğtw·rcň konkurencyjnej w poczŃtkach drugiej poğowy XX wieku 
teorii wszechŜwiata stacjonarnego (lub: stanu stacjonarnego). Choĺ 
okreŜlenie to w zamyŜle autora miağo wydŦwiňk ironiczny ("wielkie 
bum"), powszechnie przyjňte zostağo jako termin oznaczajŃcy 
hipotetyczny poczŃtek WszechŜwiata. 

 

 

 

 



Czarne dziury 

ü Czarna dziura - obiekt astronomiczny, kt·ry tak 
silnie oddziağuje grawitacyjnie na swoje otoczenie, 
Ũe nawet Ŝwiatğo nie moŨe uciec z jego powierzchni. 
ŧaden rodzaj energii ani materii nie moŨe opuŜciĺ 
czarnej dziury i dlatego jest ona cağkowicie czarna. 
Czarna dziura powstaje, kiedy gwiazda o masie 
przynajmniej 4-krotnie wiňkszej od SğoŒca zapada 
siň pod swoim ciňŨarem po wyczerpaniu paliwa 
atomowego. Granica, po przejŜciu kt·rej nie jest 
moŨliwe wyrwanie siň z pola grawitacyjnego czarnej 
dziury, nazywana jest horyzontem zdarzeŒ. Ma ona 
ksztağt sfery o wielkoŜci wyznaczonej przez promieŒ 
Schwarzschilda. Nie jest to powierzchnia tego 
obiektu, kt·ra moŨe znajdowaĺ siň wielokrotnie 
bliŨej centrum geometrycznego ukğadu. Materia 
wsysana do czeluŜci czarnej dziury tworzy dysk 
akrecyjny, generujŃcy ogromne iloŜci 
promieniowania na skutek tarcia, jonizacji i silnego 
przyspieszenia podczas upadku na czarnŃ dziurň. 
CzňŜĺ zjonizowanej materii z dysku, pod dziağaniem 
pola elektromagnetycznego dysku, ucieka w 
kierunkach osi, tworzŃc ogromne dŨety (jety). 
Zgodnie z hipotezŃ Hawkinga czarna dziura 
"paruje", co powoduje stağy ubytek masy. 

 

 


